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Abstract of DE10110897 

The clutch comprises an input shaft(2) by which a disc flywheel(4a,4b) is connected to an annular-form 
friction face, and an output shaft(8a) by which a clutch plate(10a,10b) is connected to a friction lining 
matching the friction face of the disc flywheel. The disc flywheel is constructed with blades(34) radially 
inside the friction lining in such a way that when it rotates it creates an airflow flowing along its side 
facing away from the friction lining. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kupplung, insbesondere fur 
den Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, gemaB dem Obcr- 
begriff des Anspruchs 1 . 5 

Fig. 5 zeigt einen Querechnitt durch eine Kupplung. Eine 
von einem Motor kommende Eingangswelle 2, beispiels- 
weise die Kurbelwelle des Motors, ist drehfesl mit einer 
Schwungscheibe 4 verbunden, die im Allgemeinen eine 
Schwungscheibe des Motors bildet und die an ihrem AuBen- 10 
umfang zu einer zylindrischen Wand und dann zu einem 
endseitigen Anlagering 6 abgebogen ist. In Verlangerung 
der Eingangswelle 2 ist eine Ausgangswelle 8 gleichachsig 
mit der Eingangswelle 2 angeordnet, mit der drehfest eine 
Kupplungsscheibe 10 verbunden ist, die an ihrem radial au- 15 
Bcrcn Bereich mit einem insgesamt ringformigen Reibbclag 
12 zur Anlage an eine entsprcchende Gegcnflache der 
Schwungscbeibe 4 versehen ist. Die Schwungscbeibe 4 
kann ebenfalis nut einem Reibbelag versehen sein. 

Die Kupplungsscheibe 10 ist relativ zur Ausgangswelle 8 20 
axial verschiebbar oder in sich biegeweicb. Zum Anpressen 
der Kupplungsscheibe 10 gegen die Schwungscheibe 4 dient 
eine Druckscheibe bzw. Druckplatte 14, die relativ zur Aus- 
gangswelle 8 axial verschiebbar ist und mit der Ausgangs- 
welle 8 drehfest verbunden sein kann. Normalerweise wird 25 
die Druckplatte 14 von einer Tellerfeder 16, die sich an dem 
Anlagering 6 abstiitzt, derart in Anlage an die Kupplungs- 
scheibe gedriickt, dass die Kupplungsscheibe 10 in reib- 
schliissigcm, schlupffreiem Eingriff mit der Schwung- 
scheibe 4 ist. Die Tellerfeder ist an ihrem radial inneren Um- 30 
fang in einem Mitnahmering 18 aufgenommen, der auf ei- 
nem Betaligungsring 20 gelagert ist, der mit Hille eines Be- 
tatigungstnechanismus 22 axial auf der Ausgangswelle 8 
verschiebbar ist. Wenn gemaB Fig. 6 der Bestatigungsring 
20 nach rechts verschoben wird, wird die Tellerfeder 16 der- 35 
art verformt, dass die Druckplatte 14 nicht mehr gegen die 
Kupplungsscheibe 10 gedriickt wird und die Kupplung off- 
net. Die gesamte Anordnung ist innerhalb eines Gehauses 
24 aufgenommen, das zur Seite eines nicht dargestellten Ge- 
triebes durch eine sogenannte Kupplungsglocke 26 gebildet 40 
ist, die an das Motorgehausc 28 angeflanscht ist. 

An solche mcchanischen, mit einer oder raehreren 
Schwungscheiben arbeitenden Kupplungen werden hohe 
Anforderungen gestellt. Die Kupplung soil weich greifen, 
hohe Momente uberlragen und langlebig sein. Bei automati- 45 
sierten Schaltgetrieben, insbesondere bei Lastschaltgetrie- 
ben, bei denen unter Umstanden kurz hintereinander unter 
hoher Last mehrfach gcschaltet wird, kann es zu hohen ther- 
mischen Belastungen der Kupplung kommen, die die Funk- 
tionstuchtigkeit und Lebensdauer nachteilig beeinfiussen. 50 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kupp- 
lung der eingangs beschriebenen Gattung der Art weiterzu- 
bilden, dass ihre thermische Beiastbarkeit vergroBert ist. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Hauptan- 
spruchs gelost. 55 

Die erfindungsgemafie Kupplung kann dadurch, dass die 
Schwungscheibe einen Luftstrom erzeugt, erheblich mehr 
Warme abfuhren, so dass die Reibbelage auch bei groBer 
freiwerdender Warme auf niedrigeren Temperaturen bleiben 
und nicht gefahrdet sind. 60 

Die Unteranspruche sind auf vorteilhafte Ausfiihrungs- 
formen und Weiterbiidungen der erfindungsgemaBen Kupp- 
lung gerichtet. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand schematischer 
Zeichnungen beispielsweise und mit weiteren Einzelheiten 65 
erlautert. 

Es stellen dar: 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine erste Ausfuhrungsform ei- 
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ner erfindungsgemaBen Kupplung, 
Fig. 2 einen Schnitt durch eine zweite Ausfuhrungsform 

einer erfindungsgemaBen Kupplung, 
fig. 3 eine Schnittansicht einer Schwungscheibe, 
Kg. 4 eine perspektivische Ansicht der Schwungscheibe 

und 

Fig. 5 einen Querschnitt durch eine Kupplung. 

Die im Folgenden schematisch dargestellten Kupplungen 
unterscheiden sich von der Kupplung gemaB Fig. 5 dahinge- 
hend, dass zwei drehfest mit der Eingangswelle 2 verbun- 
dene Schwungscheiben 4a und 4b vorgesehen sind, mit de- 
nen die eine mit der Kupplungsscheibe 10a und die andere 
mit der Kupplungsscheibe 10b zusammenwirkt, fur welche 
Kupplungsscheiben jeweils eine Druckplatte 14a und 14b 
vorgesehen ist, die mittels je einer Tellerfeder 16a und 16b 
normalerweise in Anlage an die zugehdrige Kupplungs- 
scheibe 1 Oa bzw. 1 Ob gepresst werden, so dass sich diese 
in reibschliissiger Anlage an der zugehorigen Schwung- 
scheibe befinden. 

Die Kupplungsscheibe 10a ist drehfest mit einer inneren 
Ausgangswelle 8a verbunden, wahrend die Kupplungs- 
scheibe 10b drehfest mit einer auBeren Ausgangswelle 10b 
verbunden ist, die zur Aufhahme der Ausgangswelle 8a hohl 
ausgebildet ist. Kupplungen der beschriebenen Bauart wer- 
den beispielsweise in Lastschaltgetrieben verwendet, in de- 
nen die Eingangswelle 2 fiber die Kupplung gleichzeitig mit 
den beiden Ausgangswellen 8a und 8b verbunden wird. Der 
Bestatigungsmechanismus zum Verformcn der Tellcrfedern 
16a und 16b ist nicht in Einzelheiten dargestellt Er cnt- 
spricht in seinem grundsatzlichen Aufbau jedoch dem der 
Kg. 5. 

Bei unter Last erfolgenden Schaltvorgangen und beim 
Anfahren entsteht zwischen den Kupplungsscheiben und 
den Schwungscheiben viel Warme, die durch das Gehause 
24 hindurch nur schlecht abgefuhrt werden kann, so dass es 
zu erhebiichen Aufheizungen mit damit einhergehenden 
Problemen kommt. 

Zur Verbesserung der Warmeabfuhr sind alle sich radial 
zu den Wellen erstreckenden Scheiben bzw. Platten und Tel- 
lerfedem in ihrem Urnfangsbereich zwischen den Wellen 
und den Reibbelagcn mit nicht im einzclnen dargestellten 
Durchlasscn 30 ausgebildet, so dass auBcrhalb der Aus- 
gangswellen 8a und 8b ein Stromungspfad 32 gebildet ist, 
iangs dem Luft axial strdmen kann. Die Schwungscheibe 4a 
ist mit Schaufeln 34 derart ausgebildet, dass sie bei ihrer 
Drehung ein Axialgeblase bildet, das Luft gemaB Fig. 1 von 
rechts nach links durch die Schwungscheibe 4a hindurch 
fdrdert. Auch konnen die Flugel derart ausgebildet sein, 
dass die Luft von finks nach rechts stromt, also von der 
Schwungscheibe, wie Schwungrad, zu dem Kupplungsdek- 
kel. 

Zwischen dem Gehause 24 und der gemaB Fig. 1 linkssei- 
tigen Stirnflache der Schwungscheibe 4a besteht ein Zwi- 
schenraum, langs dessen die Stromung radial auswarts strd- 
men kann. Zwischen der auBeren Umfangswand 36 des Ge- 
hauses 24 und der Kupplungsanordnung bzw. einer auBeren, 
insgesamt zylindrisch ausgebildeten Wand 38, die die 
Schwungscheiben 4a und 4b miteinander verbindet, besteht 
ein Zwischenraum, so dass die von der Schwungscheibe 4a 
geforderte Luft axial in Gegenrichtung zur Stromung langs 
der Wellen stromen kann und langs der Innenseite der 
rechtsseitigen Stirnflache des Gehauses auf dem Weg 40 ra- 
dial einwarts zuriick stromt. Insgesamt ist somit ein ge- 
schlossener Stromungspfad gebildet, der die Schwung- 
scheibe 4a und die mit ihr verbundene zylindrische Wand 38 
umstromt und somit die Schwungscheiben 4a und 4b wirk- 
sam kiihlt. Damit die von dem Luftstrom aufgenommene 
Warme wirksam nach auBen abgegeben wird, ist die Innen- 



DE 101 

3 

seite des Gehauses mit Rippen 42 versehen, die vorteilhaf ter 
Weise in den Bereichen ausgebildet sind, in denen das Ge- 
hause nach auBen freiliegt 

Es versteht sich, dass auch die gemaB Fig. 1 linke Seite 
der Schwungscheibe 4a in dem Bereich, in dem rechtsseitig 
der Reibbeiag angebracht ist, verrippt sein kann, wobei 
diese Verrippung zusatzlich als Radialgeblase wirken kann, 
das den Luftstrom wirksam radial nach auBen fordert 

Fig. 2 zeigt eine abgeanderte Ausfuhrungsform der 
Kupplung, wobei nur diejenigen Bereicbe mit Bezugszei- 10 
chen versehen sind, die sich von der Ausfiihrungsform ge- 
maB Fig. 1 unterscheiden. Im Unterschied zur Fig. 1 ist das 
Gehause 24 der Ausfuhrungsform gernaB Fig. 2 nicht insge- 
samt geschlossen ausgebildet, sondern weist im Bereich der 
rechtsseitigen Surnwand einen Einlass 42 auf und ist langs 15 
des AuBenumfangs mit einem ringformigen Ausiass 44 aus- 
gebildet. Es versteht sich, dass auch der Einlass 42 insge- 
samt ringformig ausgebildet sein kann. 

Wie aus Fig. 2 unmittelbar ersichtlich, wird mit Hilfe des 
Einlasses 42 und des Auslasses 44 erreicht, dass der Stro- 20 
mungspfad 50 in diesetn Fall nicht geschlossen ist, sondern 
durch den Einlass 42 hindurch langs der Wellen nach links 
durch die Schwungscheibe 4a hindurch und von dort radial 
auswarts und durch den Ausiass 44 nach auBen verlauft. Mit 
der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 wird eine besonders 25 
wirksame Kuhlung der Kupplung erzielt 

Fig. 3 zeigt im Schnitt und Fig. 4 perspektivisch die 
Schwungscheibe 4a, wobei die auBere zylindrische Wand 38 
fchlt, die die Schwungscheibe 4a mit der Schwungscheibe 
4b verbindet und an ihrem freien Ende den Anlagering 6 30 
(Fig. 5) fur die Tellerfeder 16b bildet Diese zylindrische 
Wand 38 kann beispielsweise mit der Schwungscheibe 4a 
verschraubt sein, wozu in deren auBerer Umfangsflache 
Schraubldcher 46 vorgesehen sind. Wie ersichtlich, ist die 
Schwungscheibe 4a in dem Bereich, in dem sie rait der 35 
Kupplungsscheibe 10a in Anlage kommt, als massiver Ring 
mit einer Ringflache 52 ausgebildet, der iiber die Schaufeln 
34 in eine Nabe 54 iibergeht, innerhalb derer eine Verzah- 
nung fur eine drehfeste Verbindung der Schwungscheibe 4a 
mit der Eingangswelle 2 ausgebildet ist. Die Schaufeln 34 40 
sind derart geformt, dass die Schwungscheibe 4a ein Axial- 
geblase bildet, das bci drehendcr Motorkurbelwelle Luft 
durch die zwischen den Schaufeln 34 ausgebildeten Durch- 
lasse 30 gemaB den Figuren von rechts nach links fordert 

Die anhand der Ausfuhrungsbeispiele erlauterte Erfin- 45 
dung kann in vielfaldger Weise abgeandert werden. Die 
Kupplung muss nicht zwingend eine Kupplung mit zwei 
Ausgangswellen sein. Sie kann mechanisch, wie in Fig. 5 
dargestellt, ausgebildet sein oder als eine Mehrscheiben- 
kupplung, wobei zur Momentubertragung zwischen der Ein- 50 
gangswelle und der Ausgangswelle melirere Kupplungs- 
und Schwungscheiben vorgesehen sind. Fiir extrem hohe 
Anforderungen kann insbesondere bei der Ausfuhrungsform 
gemaB Fig. 2 ein zusalzliches Elektrogeblase vorgesehen 
sein, das, gegebenenfalls in Abhangigkcit von der Tempera- 55 
tur, die Luftstromung unterstQtzt Auch konnen beide 
Schwungscheiben als Axialgeblase ausgebildet sein, 

Eine Kupplung, insbesondere fur den Anlriebsstrang ei- 
nes Kraftfahrzeugs, enthalt eine Eingangswelle (2), mit der 
drehfest eine Schwungscheibe (4a, 4b) mit einem insgesamt 60 
ringformigen Reibbeiag verbunden ist, eine Ausgangswelle 
(8a, 8b), nut der drehfest eine Kupplungsscheibe (10a, 10b) 
mit einer dem Reibbeiag der Schwungscheibe entsprechen- 
den Ringflache (52) verbunden ist, eine axial bewegliche 
Druckplatte (14a, 14b), eine Beta^gungseinrichtung (18, 20, 65 
22), rait der die Druckplatte in eine die Kupplungsscheibe in 
reibschlussige Anlage an die Schwungscheibe driickende 
Stellung und eine den Reibschluss freigebende Stellung be- 
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wegbar ist und ein Gehause (24) zur Aufnahme der genann- 
ten Bauteile mit einer Durchlassoffnung fur die Eingangs- 
welle und einer Durchlassoffnung fur die Ausgangswelle. 
Zur besseren Kuhlung der Kupplung ist die Schwung- 
5 scheibe (4a, 4b) zumindest radial innerhalb des Reibbelages 
mit Schaufeln (34) derart ausgebildet ist, dass sie bei ihrer 
Drehung eine Urftstromung erzeugt, die langs ihrer von dem 
Reibbeiag abgewandten Seite stromt 

Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspruche 
sind Forraulierungsvorschlage ohne Prajudiz fur die Erzie- 
lung weitergehenden PatenLschutzes. Die Anmelderin behalt 
sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/ 
oder Zeichnungen offenbarte Merkmalskombination zu be- 
anspruchen. 

In Unteranspriichen verwendete Ruckbeziehungen wei- 
sen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandcs des 
Hauptansprucbes durch die Merkmalc des jcweiiigen Unter- 
anspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzie- 
lung eines selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die 
Merkmalskombinationen der riickbezogenen Unteransprii- 
che zu verstehen. 

Da die Gegenstande der Unteranspriiche im Hinblick auf 
den Stand der Technik am Prioritatstag eigene und unabhan- 
gige Erfindungen bilden konnen, behalt die Anmelderin sich 
vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspruche oder Tei- 
lungserklarungen zu machen. Sie konnen weiterhin auch 
selbstandige Erfindungen enthalten, die eine von den Ge- 
genstanden der vorhergchenden Unteranspriiche unabhan- 
gige Gestaltung aufwcisen. 

Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Emschrankung 
der Erfindung zu verstehen, Vielmehr sind im Rahmen der 
vodiegenden Offenbarung zahlreiche Abanderungen und 
Modifikationen moglich, insbesondere solche Varianten, 
Elemente und Kombinationen und/oder Materialien, die 
zum Beispicl durch Kombination oder Abwandlung von 
einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Be- 
schreibung und Ausruhrungsformen sowie den Anspriichen 
beschriebenen und in den Zeichnungen enthaltenen Merk- 
malen bzw. Elementen oder Verrahrensschritten fur den 
Fachmann im Hinblick auf die Losung der Aufgabe ent- 
nehmbar sind und durch korabinierbare Merkmale zu einem 
neuen Gegenstand oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. 
Verfahrensschrittfolgen fuhren, auch soweit sie Herstell-, 
Pruf- und Arbeitsverfahren betreflen. 

Patentanspruche 

1. Kupplung, insbesondere fur den Antriebsstrang ei- 
nes Kraftfahrzeugs, enthaltend eine Eingangswelle, mit 
der drehfest eine Schwungscheibe mit einer insgesamt 
ringformigen Reibflache verbunden ist, eine Ausgangs- 
welle mit der drehfest eine Kupplungsscheibe mit ei- 
nem der Reibflache der Schwungscheibe angepassten 
Reibbeiag verbunden ist, eine axial bewegliche Druck- 
platte, eine Betaugungseiririchtung, mit der die Druck- 
platte in eine die Kupplungsscheibe in reibschlussige 
Anlage an die Schwungscheibe driickende Stellung 
und eine den Reibschluss freigebende Stellung beweg- 
bar ist, und ein Gehause zur Aufnahme der genannten 
Bauteile mit einer DurchlassofTnung fur die Eingangs- 
welle und einer Durchlassoffnung fur die Ausgangs- 
welle, dadurch gekennzeichnet, dass die Schwung- 
scheibe zumindest radial innerhalb des Reibbelages mit 
Schaufeln derart ausgebildet ist, dass sie bei ihrer Dre- 
hung eine Luftstromung erzeugt, die langs ihrer von 
dem Reibbeiag abgewandten Seite stromt 

2. Kupplung nach Ansprucb 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Schwungscheibe, die Kupplungsscheibe 
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und die Druckplatte in einem radialen Bereich zwi- 
schen der Ausgangswelle und dem Reibbelag mit 
Durchlassen versehen sind, so dass die von den Schau- 
feln der Schwungscheibe erzeugte Luftstromung axial 
langs der Ausgangswelle strbmt. 5 

3. Kuppiung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Gehause die Schwungscheibe, die Kupp- 
lungsscheibe und die Druckplatte derart umgibt, dass 
ein in sich geschlossener Stromungspfad gebildet ist, 
der langs der Ausgangswelle axial von der Druckplatte 10 
zur Schwungscheibe, zwischen dem Gehause und der 
Schwungscheibe radial nach auBen, langs der inneren 
Umfangsseite des Gehauses von der Schwungscheibe 
zur Druckplatte und langs der Innenseite des Gehauses 
radial einwarts zur Ausgangswelle fuhrt. 15 

4. Kuppiung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Gehause einen Lufteinlass und einen Luft- 
ausiass aufweist und innerhalb des Gehauses ein Stro- 
mungspfad vom Lufteinlass durch die Schwungscheibe 
hindurch zuin Luftauslass luhrt 20 

5. Kuppiung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Lufteinlass an der von der Schwung- 
scheibe abgewandten Seite des Gehauses ausgebildet 
ist und der Luftauslass an der auBeren Umfangsseite 
des Gehauses ausgebildet ist, so dass der Stromungs- 25 
pfad axial vom Lufteinlass langs der Ausgangswelle 
durch die Schwungscheibe hindurch und von dort zwi- 
schen der Schwungscheibe und der Innenseite des Ge- 
hauses hindurch radial nach auBen zum Luftauslass 
fuhrt. 30 

6. Kuppiung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Gehause an seiner In- 
nenseite mit Kuhlrippen versehen ist. 

7. Kuppiung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Schwungscheibe eine 35 
Schwungscheibe eines Motors bildet. 

8. Kuppiung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Schwungscheibe mit 
Kuhlrippen versehen ist 

9. Kuppiung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 40 
durch gekennzeichnet, dass axial bintereinander ab- 
wechselnd mehrere Schwungscheibcn, Kupplungs- 
scheiben und Druckplatten angeordnet sind, 

10. Kuppiung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass in Richtung von der Eingangswelle zur Aus- 45 
gangswelle angeordnet sind 

- eine erste, mit der Eingangswelle drehfest ver- 
bundene Schwungscheibe, 

- eine mit einer ersten Ausgangswelle drehfest 
verbundene erste Kupplungsscheibe, 50 

- eine erste, von einem Bestatigungsmechanis- 
mus betatigbare Druckplatte zum Betatigen der 
ersten Druckplatte, 

- eine zweite, mit der Eingangswelle drehfest 
verbundene Schwungscheibe, 55 

- eine zweite, mit einer koaxial zur ersten Aus- 
gangswelle angeordneten und die erste Ausgangs- 
welle in sich aufnehmenden Ausgangswelle dreh- 
fest verbundene Kupplungsscheibe und 

-- eine zweite, von dem Bcstatigungsmechanis- 60 
mus betatigbare Druckplatte zum Betatigen der 
zweiten Kupplungsscheibe. 
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